(GRAFOS DE P@RMUTAQAO REDUTIVEIS CAN()NIQOS:
CARACTERIZACAO, RECONHECIMENTO E APLICACAO A
MARCAS D’AGUA DIGITAIS*

Lucila Maria de Souza Bento!*?
Davidson Rodrigo Boccardo? Raphael Carlos Santos Machado?
Vinicius Gusmao Pereira de S&! Jayme Luiz Szwarcfiter!:2

! Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil
lucilabento@ppgi.ufrj.br, vigusmao@dcc.ufrj.br, jayme@nce.ufrj.br
2 Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, Brasil

{drboccardo, remachado}@inmetro.gov.br

Um grafo de fluxo redutivel G = (V, E, s) é um grafo direcionado com uma fonte
s € V(G), tal que, para cada ciclo C' de G, todo caminho direcionado de s a C' chega
a C pelo mesmo vértice de C. Diversas pesquisas na area de protecao de software
desenvolvidas recentemente estao relacionadas a uma subclasse dos grafos de fluxo
redutiveis, chamada de grafos de permutac¢ao redutiveis [1,2]. Tais grafos possuem,
entre outras caracteristicas, caminho hamiltoniano tnico.

Neste trabalho, apresentamos uma caracterizacao de uma subclasse dos grafos de
permutacao redutiveis, chamada grafos de permutacao redutiveis canonicos. Como
consequencia desta caracterizacao, que é baseada em propriedades estruturais, ob-
tivemos um algoritmo linear de reconhecimento. Grafos de permutacao redutiveis
canonicos podem ser utilizados para codificar marcas d’agua digitais, e correspon-
dem de fato aos grafos gerados pelo algoritmo de codificacao de marcas d’agua
apresentado em [2]. Além da caracterizagdo e do reconhecimento de tais grafos,
apresentamos um algoritmo polinomial que recupera, sempre que possivel, um grafo
da classe com um numero constante de arestas removidas, e também um algoritmo
linear para restaurar grafos de permutagao redutiveis canonicos com até duas arestas
removidas — o que provamos ser sempre possivel.
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